Metodologia innovativa

di carotaggio microstratigrafico:
esempio di applicazione

alla tefrostratigrafia

di prodotti vulcanici distali

La ricerca & stata finanziata da (GNV) Gruppo Nazionale della Vulcanologia
(CNR - Roma) e da AF Geoscience and Technology Consulting (Pisa).

1. Introduzione

Lo studio stratigrafico di dettaglio delle porzioni di
sottosuolo piu prossime alla superficie & uno stru-
mento poderoso sia nelle indagini geotecniche che
in quelle di geologia ambientale, paleoclimatologia,
limnologia, sedimentologia, geomorfologia costiera,
nonché vulcanologia. In aree pianeggianti o in as-
senza di sezioni naturalmente o artificialmente espo-
ste, la possibilita di utilizzare tale tipo di indagine di-
pende strettamente dalle tecnologie che consentono
di portare a giorno carote continue, di lunghezza
adeguata, con il minor grado possibile di disturbo
dei sedimenti. Le tecnologie abitualmente impiegate
quali i campionatori a pareti grosse tipo Raymond o
Pitcher [TERZAGHI, 1987] o i carotieri doppi tipo
Mazier o Denison ed ancora quelli a pareti sottili a
«pistone» tipo Osterberg [CESTELLI GUIDI, 1980]
ed altri, comportano I'impiego di un macchinario per
perforazione generalmente ingombrante e pesante
(almeno alcune centinaia di chilogrammi per le mi-
croperforatrici piU piccole) il cui trasporto necessita
I'accessibilita di mezzi meccanici gommati o cingola-
ti all'area di indagine, e I'impiego di perlomeno due
(ma pil comunemente tre) operatori specializzati.
Nell'ambito delle problematiche legate alla ricostru-
zione dell'areale di dispersione dei prodotti vulcanici
depostisi ad elevata distanza dal centro di emissione
e basate quindi sul riconoscimento microstratigrafico
di tefra «distali», & stata riscontrata I'esigenza di
operare in aree palustri 0 circumlacustri che non
consentivano I'impiego di macchinario tradizionale.
Relativamente alle suddette problematiche AFGtc di
Pisa, in collaborazione con il CNR (IGGI) e I'Univer-
sita di Pisa, ha messo a punto un sistema di carotag-
gio leggero, trasportabile a spalla, utilizzabile anche
da un solo operatore, che permette di ottenere una
carota «continua» a basso grado di disturbo, fino a
10 m di lunghezza e del diametro di 38 mm.

Il sistema & stato collaudato per la ricostruzione te-
frostratigrafica dei prodotti distali delle eruzioni del
Vesuvio finalizzata al rischio vulcanico. La zona di
studio selezionata, un'area palustre circostante i
Laghi di Monticchio (PZ), & una «trappola geomorfo-
logica» particolarmente efficiente per la preservazio-
ne di livelli subdecimetrici di tefra distali fini e pertan-
to in quest'area si sono preservati i livelli di tefra rife-
ribili all'attivita vulcanica avvenuta successivamente
all'eta di formazione dei laghi stessi [ZOLITSCHKA,
1993). La tecnologia di carotaggio messa a punto si

& rivelata efficace sia nel conservare il dettaglio
microstratigrafico delle carote che nella pratica ope-
rativa in zone inaccessibili ad altre tecnologie tradi-
zionali.

2. Metodologia

La tefrostratigrafia & una branca della vulcanologia
che si occupa dello studio di dettaglio delle succes-
sioni di tefra e della loro attribuzione ad una determi-
nata eruzione o periodo di attivita vulcanica.
Particolare interesse nello studio dei depositi pirocla-
stici in zone distali riveste la possibilita di reperire
dati stratigrafici anche in assenza di sezioni esposte.
Le frazioni fini dei tefra una volta proiettate nell'atmo-
sfera possono venire prese in carico dai venti e di-
sperdersi su aree anche molto vaste raggiungendo
distanze di centinaia (talvolta migliaia) di chilometri.
Mentre gli spessori dei depositi prossimali sono
spesso dell'ordine delle decine di metri, i depositi di-
stali si assottigliano fino a lamine anche subcentime-
triche che con maggiore difficolta sono riconducibili
ad un definito centro eruttivo.

Fra le problematiche di maggiore interesse che rive-
stono lo studio dei tefra distali ci sono le variazioni
legate al trasporto nell'atmosfera del materiale, che
inducono una selezione dei componenti il deposito
tanto piu accentuata quanto maggiore & la distanza
dal centro di emissione. Si ha cioé una ricaduta diffe-
renziale dei diversi componenti il tefra (vetro, cristal-
li, litici) che & funzione, oltre che delle dimensioni,
della forma e della densita [JUVIGNE, 1992). Tale
differenziazione inoltre non & solo funzione della
distanza dal centro di emissione, ma anche della
distanza dall'asse principale di dispersione.

| depositi di tefra, al di sotto di circa 10 cm, difficil-
mente si conservano in ambiente subaereo o0 quan-
tomeno conservano il loro spessore originario se non
in condizioni particolari, per cui spesso si riscontra
una progressiva carenza, con 'aumentare della di-
stanza dal centro di emissione, di sezioni stratigrafi-
che naturali, dove poter studiare sequenze tefrostra-
tigrafiche indisturbate o comunque integre.

Le condizioni necessarie per la preservazione di
simili livelli di tefra distali, sono una sedimentazione
indisturbata e continuativa e la possibilita di preser-
vare inalterato il sedimento. Tutte queste condizioni
si ottengono in piccoli bacini lacustri, dove la sedi-
mentazione dei tefra avviene in maniera indisturbata
(assenza di correnti di torbida) ed il deposito & im-
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mediatamente protetto dal deporsi dei sedimenti le-
gati alla normale vita del bacina.

Per la ricostruzione delle sequenze dei tefra distali
del Vesuvio, che hanno un’areale di dispersione pri-
vilegiata ad est del vulcano (Fig. 1), un sito ideale &
stato individuato ai Laghi di Monticchio sul Monte
Vulture in Basilicata (Fig. 2), mentre la tecnologia di
campionamento appositamente messa a punto ha
portato alla realizzazione del «Carotatore inguainan-
te continuo AF», che permette di raggiungere siti
inaccessibili agli usuali mezzi meccanici e di prele-
vare numerosi campioni di lunghezza adeguata in
tempi relativamente brevi,

3. Tecnologia di carotaggio

Il Carotatore autoinguainante AF (Patent pending n.
PI93A000007) & un apparato appositamente studiato
per il prelievo di campioni continui, a basso grado di
disturbo, di materiali granulari e/o coesivi anche ad
elevato grado di consclidamento; esso riprende il
principio di funzionamento del campionatore tipo
Kjellmann, ma si differenzia da questo poiché invece
che con nastrini metallici la carota viene rivestita,
contemporaneamente all’'avanzamento del carotiere
nel terreno, con una guaina protettiva tubolare, tessi-
le, radialmente contenitiva (calza).
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Fig. 1 - Orientazione dell'asse di dispersione delle pil recenti eruzioni Vesuviane.
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Fig. 2 - Carta geologica schematica del Monle Vulture [sempiificata da: LA VOLPE, PRINCIPE, RAPISARDI, in stampa).

1. Unita flyschoidi; 2. Conglomerati e sabbie plio-pleistocenici; 3. Unita di Fara d'Olive; 4. Unité di Masseria Boccaglie; 5. Unita di
Rionero-Barile; . Piroclastiti () & lave (b) dell'Unita di Vulture-San Michele; 7. Depositi fluviclacustri dei bacini di Melfi, Atella e
Venosa; 8. Unitd di Case Lopes & Masseria Granata; 9. Unita dei Laghi di Monticchio; 10, Travertini; 11. Alluvioni.

a. Orlo morfologico residuo della cinta craterica di Vulture-San Michele; b. Faglia a forma di falce di Valle dei Grigi- Fosso del

Corbo; c. Orlo della caldera di Monticchio; d. Faglia di Piano Comune-Serra Corta; e, Orlo craterico dei Laghi di Monticchio;
f. Coni di scorie di Ciaulino e Serr'alto (Unita p.to 8); g. Coni di scorie di Piana Ferriera e Cava Mele di Barile.
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La massa e l'ingombro dell'intero sistema sono stati
contenuti specificamente per consentirne il trasporto
e l'uso anche ad un solo operatore. Ne deriva che
I'operativita dell'apparato & estesa anche a siti inac-
cessibili a mezzi meccanici e che le operazioni di
carotaggio risultano ad impatto ambientale presso-
ché nullo (nessuna necessita di impiantare un can-
tiere, assenza di fanghi di perforazione, possibilita di
operare in aree boschive senza danno per la vegeta-
Zione circostante, ecc...).

Il carotatore AF si compone di tre parti fondamentali
(Fig. 3):

A) Carotiere, propriamente detio,
B) Energizzatore;
) Estrattore.

A) Carotiere: si tratta della parte del sistema che
avanzando nel terreno separa dal materiale circo-
stante il cilindro di materiale campionato rivestendo-
lo contemporaneamente con apposita guaina. E co-
stituito da:

* Testa di perforazione: composta a sua volta da
scarpa tagliente e portacartuccia (Fig. 4 a e b);

s Cartuccia e guaina: la guaina & il componente in-
novativo di questo tipo di carotatore: essa ha il com-+
pito di contenere radialmente il campione proteg-
gendolo al conternpo dal contatto con le pareti inter-
ne delle aste, & un tubolare tessile, in filati elastici
speciali, impregnato con oli e cere siliconiche con
funzioni idrarepellenti, lubrificanti ed antiadesive. La
guaina & immagazzinata pieghettata e compressa al-
I'esterno di un bossolo (Fig. 4 a e b), all'estremita del
guale essa si rovescia e, passando nellintercapedi-
ne di forma semitoroidale fra le due ghiere apposite
in tecnopolimero, si rovescia e durante la perforazio-
ne avvolge la carota e scorre assieme ad essa all'in-
terno del bossolo e lungo le aste;

* Aste e raccordo: segmenti di tubo in acciaio ad
elevato modulo elastico e pareti sottili, collegabili fra
di loro, che trasmettono alla testa di perforazione, tra-
mite un raccordo di collegamento, la spinta impulsi-
va generata dall’'energizzatore. All'interno delle aste
trova spazio la carota inguainata.

B) Energizzatore (Fig. 5): generatore di spinta pro-
pulsiva che serve per infiggere il carotiere nel terre-
no; come energizzatore standard & stato impiegato
un martello demolitore modelle BKW 928- con
energia di 12.5 J/colpo e frequenza di circa 30Hz.
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Fig. 3 - Il carotalore autoinguainante AF in azione con in primo piano l'attrezzatura di supporto.
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b) sistema in funzione, con guaina caricata: G. guaina; Ca. campione.

Fig. 4 - Schema della testa di perforazione: a) C. carotiere;
MG. magazzino guaina; Sl. cartuccia portaguaina; As. aste.
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Fig. 5 - Energizzatore: martello demolitore modello BKW 928 con energia di 12,5 Jicolpo e frequenza di circa 30Hz.
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C) Estrattore: & I'apparato che consente di riportare
a giorno carotiere e carota; e stata utilizzata una bin-
da meccanica «high lift» a leva, appositamente mo-
dificata. L'intero dispositivo si compone della binda
propriamente detta, di una piastra d'appoggio e di
una morsa di sollevamento.

3.1. Principio di funzionamento del carotiere

Il carotiere avanza nel terreno per infissione mentre
la carota viene separata dal maiteriale circostante
dall'azione di taglio della scarpa tagliente.

Durante l'infissione del carotiere la guaina viene tra-
scinata, fuori dal suo «magazzino» dal movimento
relativo fra carotiere, che avanza nel terreno, e ca-
rota. La guaina, rovesciandosi, va a serrarsi sulla
carota.

La presenza della guaina permette di evitare gli ef-
fetti del rimaneggiamento indotto dagli attriti che si
sviluppano fra superficie della carota e pareti interne
del bossolo e delle aste di prolunga, che vengono via
via aggiunte durante la perforazione. In questo modo
si mantiene, anche per un diametro ridotto di soli 38
mm la leggibilita di livelli di spessore subcentimetrico

(Fig. 6).

4. Campionamento

La scelta del sito dove condurre i carotaggi € critica;
& infatti necessario individuare preventivamente
guelle aree che per caratteristiche geomorfologiche
e storia geologica dall'epoca dell’eruzione al tempo
attuale non abbiano subito erosioni, dilavamenti,
smottamenti o rimaneggiamenti antropici che potreb-
bero aver distrutto i fini dettagli stratigrafici ricercati.
La sedimentazione in acqua ed in particolare in am-
biente lagunare e lacustre di bassa energia, presen-
ta normalmente un'andamento regolare che permet-
te una lettura ad elevata risoluzione della stratigrafia.
Fra i diversi tipi di bacini quelli endoreici con corpo
idrico superficiale (area palustre o lago), che occupa
una porzione prevalente del bacino imbrifero, risulta-
no essere quelli potenzialmente pid adatti. Tenendo
conto di quanto detio, e stata prescelta per guesto
studio l'area circostante i Laghi di Monticchio sul
Monte Vuliure in Basilicata.

| Laghi di Monticchio sono corpi idrici superficiali
caratterizzati da sedimentazione di bassa energia ed
impostatisi in strutture di origine vulcanica di eta
vicino ai 130 Ka [BROCCHINI, 1994].

| dati bibliografici evidenziano come i laghi si trovino
sull'asse di dispersione di alcune delle eruzioni pli-
niane ben studiate e riconducibili al Vesuvio.

Da un punto di vista sedimentologico i Laghi di Mon-
ticchio non sono né troppo grandi né troppo piccoli,
cioé permettono una scala di correlazione influenza-

Fig. 6 - Esempio di campione gia predisposto e sezionato
per lo studio. Si noti I'estrema leggibilita stratigrafica del
campione nel quale vengono preservati inalterati anche li-
velli millimetrici. Il livello grigio chiaro & un livello di tefra.

ta solamente da fattori morfologici locali di sedimen-
tazione lacustre (l'intera zona & da un punto di vista
della distribuzione areale della coltre di vulcaniti
assimilabile ad un unico punto, con caratteristiche
deposizionali omogenee su tutta I'area dei laghi).

Il fondo dei laghi rappresenterebbe un sito ideale per
il campionamento ma l'adattamento della tecnologia
di carotaggio sopra descritta, ad operare in ambien-
te subacqueo & ancora in fase di studio.

Visto che circa due secoli fa con un’opera di canaliz-
zazione il livello dei laghi & stato abbassato di circa §
m e considerando la conformazione a debolissimo
declivio delle sponde si & deciso di operare nelle
aree palustri che circondano parte dei laghi.
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4.1. Morfologia dei Laghi di Monticchio

| Laghi di Monticchio, Lago Grande e Lago Piccolo,
occupano due crateri separati da una sottile cresta,
allinterno di una struttura calderica decentrata sul
pendio sud-occidentale dell'edificio vulcanico del
Monte Vulture (Fig. 2).

Il Lago Grande (15° 35’ E; altezza di 656 m s.l.m.; di-
mensioni 850x600 m; profondita max 36 m) non &
simmetrico (Fig. 7 a e b) ma presenta una zona de-
pressa a NW con pareti ripide, mentre la restante
parte del lage, circa due terzi, degrada dolcemente
verso NW mantenendo una profondita inferiore a 10
m. Questa parte rappresenta |'ambiente ideale per
una sedimentazione tranquilla, continua e ad alta
leggibilita.

Il Lago Piccolo (15° 36 E; altezza di 658 m s.l.m.; di-
mensioni 500x350 m; profonditad max 38 m) & sim-
metrico con pareti ripide e piu regolari dell'altro lago
(Fig. 8 a e b). Il collegamento tra i due laghi & stabili-
to da un piccolo canale artificiale che porta acqua
dal Lago Piccolo a quello Grande. Nell'ingsieme que-
ste caratteristiche lo rendono a priori meno adatto a
studi tefrostratigrafici.

4.2. Distribuzione dei punti di campionamento

La distribuzione dei punti attuata come riportata in
carta (Fig. 9) tendeva a ricoprire tutto il perimetro dei
laghi con passo costante e fitto, per ottenere un nu-
mero statisticamente significativo di campioni con i
quali poter accertare 'affidabilitd delle correlazioni
tefrostratigrafiche all'interno del sito, ed individuare il
punto migliore per effettuare il prelievo.

Mentre non ci sono stati particolari problemi nell’at-
tuare il passo preventivato sul Lago Grande, grazie

allimpiego della tecnologia di carotaggio descritta,
che ha consentito di raggiungere siti altrimenti inac-
cessibili sia per la fitta vegetazione che per il terreno
paludoso, alcune difficoltd si sono presentate sul
Lago Piccolo, per la presenza di insediamenti antro-
pici (stabilimenti turistici) e di un vistoso elemento
vulcano-tettonico rappresentato da una parete di
oltre 300 m di altezza prospiciente la riva del lago
sulla quale @ situata I'abbazia di San Michele. La
sponda del lago prospiciente questa parete & quindi
soggetta al continuo apporto di detrito grossolano
proveniente dal disfacimento della parete stessa.
Questa particolare condizione morfologica ha par-
zialmente disturbato le operazioni di carotaggio in
questa zona.

Gia I'analisi preliminare dei carotaggi operati ha pie-
namente confermato che la zona migliore per operare
correlazioni tefrostratigrafiche di dettaglio in questa
area & rappresentata dalla parte sud-occidentale del
Lago Grande.

5. Stratigrafia

5.1. Preparazione campioni

Le carote prelevate sono state sezionate longitudi-
nalmente e per le analisi successive si & operato so-
lo su una meta del campione. Tutto il materiale & sta-
to raccolto in una cella frigorifera a temperatura co-
stante ed umiditd controllata per preservarlo dalla
formazione di eventuali muffe e dall'essiccamento.

5.2. Descrizione macroscopica

Per la descrizione macroscopica & stato seguito lo
schema suggerito da Cestelli Guidi, dove per ogni
tipo di terreno si distingue in ordine: profondita della

Fig. 7 - a) Profilo Sonar del Lago Grande, direzione N-S; b) isobate [da HANSEN, 1993).
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Fig. 8 - a) Profilo Sonar del Lago Piccolo, direzione SW-NE; b) isobate [da HANSEN, 1993). A

base; spessore; natura (facies); colore; natura ele-
menti secondari; qualitad. Per la nomenclatura sono
state adottate le diciture consigliate dallAGI [CE-
STELLI GUIDI, 1980] anche per la presenza dei com-
ponenti secondari (sabbia argillosa, argilla con limo,
ecc.). Per la classificazione del colore & stata usata
la «Munsell Soil Colour Charts» (1992).

| dati ottenuti dall'analisi al microscopio binoculare
s0no stati raccolti in schede (un esempio & riportato
in figura 10} dove sono riportati:

- lunghezza;

compattamento;

note sul luogo e procedimento della perforazione;
la descrizione stratigrafica macroscopica,

lo scherna stratigrafico ricostruito;

- le fotografie delle carote.

5.3. Correlazioni stratigrafiche

La descrizione macroscopica ha permesso di rico-
struire la stratigrafia di ogni carota e definire i livelli di
tefra suscettibili di correlazione.

La successione litostratigrafica ricostruita pud esse-

re cosi riassunta:

* i depositi di torbe, limi ed argille torbose prevalgo-
no nella parte alta, mentre nella parte bassa pre-
valgono i livelli diatomitici con varvatura annuale
(come gia osservato da ZOLITSCHKA, 1993);

« | livelli di tefra sono distribuiti per tutta la lunghezza
della stratigrafia e si presentano come livelli cineri-
tico granulari competenti (micropomici).

Il maggior numero di livelli di tefra & stato ritrovato
nelle carote prelevate lungo il lato sud-occidentale
del Lago Grande a conferma della definizione preli-
minare di questa zona come area privilegiata per
operare le correlazioni tefrostratigrafiche.

In figura 11 sono riportate le stratigrafie delle carote
prelevate lungo i bordi del Lago Grande e le relative
correlazioni.

5.4. Analisi petrochimica

Una parte essenziale per 'attribuzione tefrostratigra-
fica di depositi in facies distale & sicuramente I'anali-
si petrochimica del sedimento. Tra i problemi che
guest’analisi pone sono:

* |a classificazione subita dalle varie fasi mineralogi-
che con la distanza dal centro di emissione, che
rmaschera la paragenesi originaria,

* |e variabilita chimiche estremamente ampie che &
possibile riscontrare nei vetri delle pomici apparte-
nenti ad una singala eruzione,

+ |'omogeneita petrochimica delle serie eruttive rife-
ribili ai vari vulcani della Provincia Comagmatica
Romana (PCR) che rende difficoltosa la discrimi-
nazione su base puramente chimica delle varie
eruzioni di uno stesso vulcano o addirittura di di-
versi vulcani della PCR.

Le analisi chimiche & mineralogiche effettuate sui te-
fra delle carote prelevate ai Laghi di Monticchio han-
no confermato |'esistenza di tutti questi problemi.

Tramite Iinsieme delle osservazioni ed analisi effet-
tuate sulle carote estratte ai Laghi di Monticchio &
stato possibile definire per almeno alcuni dei livelli in-
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Carota «13 M=

- Lunghezza: 549 cm, Compattamanto: 45 cm.

— Sitrova ad O del LG, a pochi metri dal punto dove & stata prelevata la 2M. La perforazione & stata fatta con il nuovo
carolalore: Modella 1ll, che permette di raggiungere ed oftenere una carcta di 6 m (vedi cap. 2, paragrafo 2.4). E stata
fatta per approfondice la conoscenza e la stratigrafia della 2M, carota che & stata presa come nferimento per |o studio

tefrostratigrafico. La perforazione & stata fatta praticamente sul piano di

na (zona invasa dalle acque), senza

particolari problemi, discesa veloce. Estrazione invece da migliorare, poco pratica per il 6° metro.

— Laboratorio: anche la calza ulilizzata & diversa, in tessulo pill resistente ed elastico nspetto alla precedente, sembra avers
mena potere contenilive perché la carota presenta dei rigonfiament in alcuni punti. E stata divisa in 18 segmenti, lotogra-
fafi ed ossenvali macroscopicamente.

Descrizione macroscopica

0-64 cm:

B4 - 140 cm:

140 - 316 cm:

316 - 549 cm

Lima con argilla e sabbia.

Calore non uniforme, da pi scuro in alie 10 YR 21-2, a pil rossastro in basso a chiazze (materiale angilifi-

cato) 5 YR /2.3, Presente matesiale organice. Presents un sotiile vello sabbioso a 54 cm mescolato non

coesiva, Presenti livelli cineritici, tefra:

+ & 44 cm, Spessore: 2 cm circa. (2M1). Matriale cineritico mediofine amogenas non coesivo ma compat-
to. Limiti non molto netti, Colore 2.5 Y 412,

« A& 50 cm. Spessore: 3 cm. (2M2), Colore 2.5 Y 4/2-1. Materiale cineritico mediofing omogenso non coe-
sivo ma compatto. Limiti netti.

* A &1 cm. Spessors: infarlore ad 1 cm. (2WM/4). Materiale cineritico medic non coesivo meno compatto ed
omogenes dei fvelli soprastanti, Limit | ari. Colore 2,5 Y 4/2-1. Deposito massivo non omogenao,
porose, non plastico ma compatto (sccetto | primi centimeiri fortemente organici, pil grassi).

Torba.

Cotore scuro, praticamente nero in alio 10 YR 2/1-2, pid chiaro in basso 2,5 Y 2,51, Presenza di frustoli

finemente sminuzzati ed anche di argilla, nella parte inferiore, Deposito costiuilo da materiale organico com-

palte, poce poraso non comprimibile e fratiurabile, semibra pid lignite che torba, Parte inferione pill grassa e

sminuzzata. Limita superiore netto, quello inferiore graduale.

Argilla debolmente limosa, forlemente organica con laminazion organogeniche.

Colore non uniforme per la presenza di fvellett millimetrici, laminazioni, pill o meno concentrati in bande co-

lorate chiare con diversa intensith (fing a circa 205 cm e tra 255 & 270 cm), Colori estremi fra 2.5 Y 4/2-1 8

25 Y 51. La restante parie pil uniforme & pil scura, 5 31-2, eccetto | ivelli cineritici presenti, Presanza

di frustoli vagetall pils o meno sminuzzati. Presenza di pochi granelli di sabbia disciolti in gran parte del de-

pasilo (particolare concentrazione a 255 cm per circa una decina di centimetri). Probabile presenza anche

di cenere mescolata al deposito nel primi cinguanta cenfimetri (come a: 173 cm, 181 cm o a 187 cm). Sano

poi present due livelli cineriici, tefra:

« & 157 cm. Spessore: 7 cm. (2M/G). Materiale cinerilico granulare {micropomici) poco coeshd & poroso
compatio, senza particolari strutiure. Limits inferiore netto ma irmegolare, superiore meno netio graduale
con presenza anche di cenere in bande, che sfuma allargilla, Calore non uniforme: 2.5Y &1 e 2,5 Y 5/2.

« A& 316 cm. Spessore: 6 cm. (2MUE). Materiale cineritico granulare (micropomicd, cristalli) non coesivo,
poroso e compatio con dalla base: 1 cm (meno) di cenere mescolata alargila, colore 5 Y 42, pai livello
granulare linefmedio con mescolato materiale vegetale (poca cenera) per 4 cm, colore nan uniforme 5 Y
512 infine 1 erm di cenare, compatta con limiti neth & regolan ;far colora), colone uniforme 5 Y S5-4/4, Al di
sopra ancora cenere mescolata ad argilla che diminuisce gradualmeante. Limite inferiore neto.

Mella prima parie sono presentl del somill ivedli, laminazioni non malto evidenti, che si succedons in maniera

irregolare, I:iu o mena concentrati, Sono lvelli sotil, imegotar, chian, farinosi che dovrebbero rapprasentare

laminazioni annuali di diatomee plantoniche altemate appunto ad argilla e detriti organici [ZOLITSCHEA,

1593]. La parte non inleressata & omogenea, grassa non porosa e compatia relativamente comprimibile.

Taorba.

Colare non molto uniforme da 5 Y 32a 5 Y 2,51 per la presenza di livell cingritic e per una concenlrazio-

ne del fine variabile a dare allamanza di bande pid chiare, colore 2,5 ¥ 6/2, e pil scure torbose 2,5 Y 3/2-1.

In basse pil unforme sul Eﬂw olivastre: 2,5 ' 4/2. Presenza di frustoli neri aghiformi immersi nella torba

fangosa, specialmente in basso. Probabile presenza, nel fine, anche di cenere mescolata in particolare in

allo, Spiccano poi dei livelli cineritici pil competent immersi nel fine, tefra:

* 4322 cm, Spessore; inferiore ad 1 cm. (2W/9), Cotore 2,5 51, Matariale cineritico non coesivo ma com-
patic ed omogenes. Limitl netti, al di sopra e di meno anche al di solle, presenza di cenere mescolata (dal
colare).

« 4 345 cm. Spessore: B cm. (2MA0), Materiale cineritico abbondante, omogenso anche mescolaio alla
ferba con limiti neti ma sfumati leggerments coasivo & ¢ o, colore 5 Y 42, Allinterno del deposito,
parte centrale a 341 cm, simmetricamente, distinguiamo un livello pii compatente, spessore 0,5 cm cosli-
1;1}20 da cenere con alla base un sottile ivello granulare medio/grosso (micropomici), chiaro. Colore 25 Y

v A 351 cm. Spessore: inferiore a 0,5 cm. Matenale cineritico granulare, non coesive compatto, colore 2,5
71-2. Limiti abbastanza natti @ regolari.

« & 371 cm. Spessore: inferiore a 0.5 cm. Materiale cineritico compatio ed omogeneo, colore 2,5 Y 7.
Limiti \Eﬂgﬂeﬂl anche se al di sotto & trova cenare mescolata alla torba fangosa che sfuma gradual-
menle: )

« A 377 cm, Kvelletio simile a quello soprastante ma pill soitle 1| lvello e pid spessa la zona sottostante 2.5
Y 7H-2,

« A 400 cm. Spessore: inferiore ad 1 cm, Materiale cinertice granularg fing, non coesivo ma compatto rela-
tivamente omogeneo, con interdigtazione grigiastra. Limiti netti ma imegolari. Colore 2.5 61,

« A 403 e, Spessora: inferiore a 0,5 cm. Materiale cinerilico chiaro, non coesivo ma compatto, colore 2.5
¥ 501, Limiti netti ma irregaolari, in particolare quello superone.

« A 416 cm. Spessore: 1 cm. Materdale cineritico granulare fing, non coesiva ma compalto, colore 2.5 'Y 71,
Livelle disturbato non omogensa, Limile superiore netto & regolare, inferiore netto ma interdigitato.

+ A 541 cm. Spessore: 3 cm. Materiale cineritico granulare non coesivo ma compatto relativamente omoge-
neo. E costilute da una pare inferiore (1/3) granulare con scarso il fine, con limiti abbastanza netti ma
irregolari, inferiore con inlerdigitazione; ed una superiore cinesitica amogenea. Limite superiore netto e
regalare. Colore 2,5 Y 4-51.

Deposito poco poroso, grasso ed anche comprimibile, omogeneo specialmente in basso. Nella parte SUE'

fiare 5 ossenva un'allermanza imegolare di bande grigh chiare fangose a livelli pil softili torbosd, in partico-

lare tra 400 & 500 cm, per divenite meno evidente fino a scomparine in basso. Limite superiore netic.
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Fig. 10 - Esempio di una delle schede riassuntive della descrizione macroscopica, con schema stratigrafico.
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Fig. 10 - Esempio di una delle schede riassuntive della descrizione macroscopica, con schema stratigrafico.
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dividuati una sicura provenienza dal Vesuvio, meno
certe sono risultate le attribuzioni dei singoli livelli a
definite eruzioni.

La chiave interpretativa migliore & risultata essere
guella di confrontare la stratigrafia ottenuta in un sito
privilegiato, come quello usato in questo caso, con
altre stratigrafie ottenute in siti via via piu prossimali,
contenenti almeno un livello di tefra ben riconoscibi-
le. Nel caso in studio |'affidabilita stratigrafica & stata

migliorata tramite altri due carotaggi eseguiti a di-
stanze pid prossime al Vesuvio (Piano del Dragone e
Piano d'lschia (BMN)) che hanno permesso di ipotiz-
zare in via preliminare per almeno tre dei livelli di
tefra trovati nella serie stratigrafica dei Laghi di Mon-
ticchio I'attribuzione a tre eruzioni pliniane del Vesu-
vio ben definite (Avellino, Pollena e 1631). Ulteriori
approfonditi studi in questi nuovi siti dovranno meglio
concretizzare questa ipotesi di lavoro.




GEOLOGIA TECNICA & AMBIENTALE

6. Conclusioni

La tecnologia di carotaggio ad infissione con rivesti-
mento continuo in guaina tubolare tessile della caro-
ta & risultata perfettamente adeguata all'ottenimento
di campioni per studi microstratigrafici e si & dimo-
strata effettivamente operativa in aree logisticamente
irraggiungibili con le tecnologie tradizionali.

L'ottima leggibilita microstratigrafica, in depositi gra-
nulari, torbosi e coesivi anche ad elevato grado di
consolidazione suggerisce una potenziale estensio-
ne della tecnologia di carotaggio messa a punto an-
che ad altri settori delle Scienze della Terra ed al piu
vasto campo delle Scienze Ambientali.

La scelta teorica preventiva di siti di sedimentazione
allinterno di corpi idrici superficiali in «trappole
morfologiche» costituite da piccoli bacini endoreici &
risultata corretta alla prova dei fatti.

La comparazione delle stratigrafie prelevate in siti
geomorfologicamente omogenei e topograficamente
anche molto prossimi ha dimostrato la necessita di
operare su un numero di campioni rilevante per cia-
scun sito di indagine per poter affidabilmente rico-
struire una serie tefrostratigrafica distale rappresen-
tativa.

L'applicazione alla stratigrafia dei tefra distali del
metodo di carotaggio descritto, ha dato risultati
estremamente incoraggianti, soprattutio per la possi-
bilita di ubicare punti di prelievo in continuita dalla
zona sorgente a zone sempre piu distali. Viene cosi
reso possibile seguire con continuitd determinati
marker stratigrafici allontanandosi lungo un determi-
nato asse eruttivo. Con l'applicazione di questa me-
todologia sara cosi possibile superare i limiti finora
presentati dalle ricostruzioni tefrostratigrafiche in di-
stale e legati alla incertezza delle attribuzioni petro-
chimiche e alla difficolta di reperimento delle sezioni
naturali.
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