Utilizzo di fioretto meccanico e carotiere microstratigrafico inguainante
per la valutazione degli spessori e della stratigrafia delle
coltri vulcanoclastiche soggette a fenomeni di colata rapida di fango "
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RIASSLINTO

Ned riligoi campani, ricorrentemente interessati dalla formazione e scorrimento di colate rapide di fango legate al distacco della copertura vul-
canoclastica, la valutazione degli spessori delle coperture stesse risulta essere un parametro di sotevole importanza per valutare § volumi di
materiale potenzialmente rimobilizzabile. A tal fine sono stale effettuate una serie di campagne di indagine utilizzando wn fioretto meccanico,
a cul sone stale associate carotature con carofiere microstratigrafico inguainante. Tale metodologia permette di definire le esatte caratteristi-
che det materiali attraversati e le velazioni con 1 tempi di avanzamento del fiovetlo meccarico. In questo lavoro vengono discusse le caratteri-
stiche tecniche del fioretto meccartico e i risultati ottenuti. L'uso integrato di florettatura ¢ carotaggio inguainante ha consentito: i) una rapi-
da misura puntuale dello spessore delle coperture piroclastiche; i) Uesecuzione di riliew i aree di accessibiliti problematica; i) una verifica,
in tempo reale, della siratigrafin dei depositi attraversafi dalla fiorettatura fino a 10 m di profondita; iv) una valutazione speditiva delle ca-
ritferistiche meccaniche degli stessi fino @ profonditt di civea 20

ABSTRACT

Cattipanian hillslopes are recurvently affected by flowage and emplacement af debris flonos, as tragically shown by the events of May 5-6, 1998,
Mora than 150 people died ond several thousands lost their hovses in Hhe area bebween the Colling i Cancello-Monitt di Avella and the
Sorrento Peninsula, The Sarno-Quindici-Siano-Braciglian area was the most damaged Iy the runout of debyis flows, The source material of
these debris flows is the voleaniclastic cover of the carbonate reliefs. Such a volcaniclastic material derives from the explosive voleartic activity
of Somma-Vesuvius and Phlegrean Fields volcanves, located westerly to the examined area. The thickness assessment of this cover is a crucial
point in the evaluation of volumes that may be involved in debriz flow rimout, We cotpled @ sounding rod and  AF shallow core system o
study the thickness and stratigraphy of the poleaniclastic cover. The metodology wes fested in the flat area around the town of Visciano and
then applied in other sites, In particular, we investigate an area characterised by steep slopes and thick volcaniclastic cover loeated near the
town of Baiano, very close lo the A16 motorivay. The collected data show the alternance of pumice fallout layers and thick pateospla. The fallout
layers are mainly corvelable to the Mercato (8000 yrBP) wnd Avellino (3800 yrBP) eruption of Somma-Vesuvius, even if the Agnano PP,
(20000 yr Bp) eruption from Phlegrean Fields sometimes occurs at the base of the succession. The instrumental characteristics of the sounding
rad are alse discussed. Moreover, we obtain qualitative data on both time of sounding speed and mechanic characteristics of the material
encountered. Such a methodology allowed rapid, punctual, informations on thickness, stratigraphic succession (up to 10 m in deepriess) and
mechanic characteriztics of the material (up to 20 m in deepness). Moreover, is possible to collect data in very steep and difficult-fo-reach areas,

1. Introduzione

Gli eventi calamitosi occorsi il 5 Maggio 1998 nell’area cir-
cumvesuviana hanno riproposto con drammaticita il pro-
blema della pericolosita legata al distacco delle coperture
vilcanoclastiche e la loro trasformazione in colate rapide
di fango in collegamento con intensi eventi meteorici
[GUIDA e WALLARIO, 1998]. Pitt di 140 eventi franosi si
sono verificati, in un intervallo temporale compreso tra il
pomeriggio del 5 e le prime ore del 6 Maggio 1998, nelle
aree dei comuni pedemontani a est degli apparati vulca-
nici del Somma-Vesuvio e dei Campi Flegrei. T comuni
piit colpiti sono risultati quelli di Sarno, Siano, Braciglia-
no e Quindici, ma fenomeni di dissesto sono stati segna-
lati in tutta I'area che va dalla Penisola Sorrentina fino al-
la Collina di Cancello. Piti di 150 persone hanno perso la

vita e molte altre hanno perso la casa o subito ingenti
danni a causa dello scorrimento di tali flussi fangosi.
Fenomeni simili sono avvenuti nel passato in questa area
geografica [MIGALE e MILONE, 1998] anche se non sem-
pre, fortunatamente, con la stessa drammatica estensione
e simultaneita. Tale ricorrenza illustra bene come il ri-
schio legato a queste fenomenologie sia da considerarsi
permanente e pone la sua mitigazione tra gli interventi
prioritari di protezione civile nella zona,

Uno dei passaggi essenziali per il raggiungimento di tale
obiettivo risulta essere la stima, la piti accurata possibile,
degli spessori delle coperture vuleanoclastiche che rico-
prono i rilievi dell’area circumvesuviana, in quanto da
questi dipendono i volumi di materiale potenzialmente
rimobilizzabile come colata di fango. Inoltre, gli studi in
corso stanno mettendo in evidenza come lo spessore dei
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depositi giochi un ruolo rilevante nei meccanismi di de-
stabilizzazione. In questa nota verranno trattati i risultati
ottenuti nel bacino idrografico dei torrenti Clanio e Ac-
qualonga (Fig. 1), interessato anch’esso dallo scorrimento
di flussi fangosi il 5 e 6 Maggio 1998, Tali dati fanno par-
te delle indagini condotte all’interno del finanziamento
del Gruppo Nazionale per la Vulcanologia (GNV), fina-
lizzato alla mitigazione del rischio idrogeologico nelle
aree della Campania potenzialmente interessate dallo
scorrimento di colate rapide di fango dalla Unita Opera-
tiva Valle del Clanio (responsabili M.T. Pareschi e R. San-
tacroce). Le caratteristiche logistiche e geomorfologiche
delle aree da indagare, nonché il ridotto budget disponi-
bile per il lavoro, hanno sin qui preclusoe, pressoché total-
mente, I'impiego delle metodologie geofisiche che in pri-
ma approssimazione sarebbero risultate adatte allo sco-
po. Si & scelto quindi di utilizzare una sonda meccanica
{fioretto) per stimare le coperture vulcanoclastiche di aree
potenzialmente a rischio. All'operazione di fiorettatura &
stato accopppiato Iutilizzo di un carotiere microstrati-
grafico autoinguainante AF [PRINCIPE et al., 1997] con lo
scopo di mettere in relazione la velocita di avanzamento
del «fiorettos con le litologie attraversate. | risultati otte-
nuti sono illustrati di seguito.

2. Inquadramento geologico-vulcanologico
dell’area

Le aree ind agate si collocano nella zona dei Mont di Sar-
no e di Avella, facenti parte dei rilievi che bordano la par-
te sud orientale della Piana Campana (Fig, 1). Tali rilievi
sono costituiti principalmente da depositi carbonatici Me-
so-Cenozoici appartenenti al dominio paleogeografico
della piattaforma Campano-Lucana [PESCATORE e OR-

TOLANI, 1573], che formano le uinith interne della catena
appenninica meridionale. Le aree in studio sono posizio-
nate sottovento rispetto agli apparati vuleanici di Ischia,
dei Campi Flegrei e del Somma-Vesuvio. In particolare i
Campi Flegrei e il Somma-Vesuvio sono stati caratteriz-
zati da frequente attivita esplosiva negli ultimi 50 ka [RO-
Sle SBRANA, 1987; CIVETTA et al., 1998; ANDRONICO
et al., 1995; 199a], che ha ricoperto le zone circostanti con
spesse coltri piroclastiche. L'evento di pits alta magnitudo
risulta quello dell’lgnimbrite Campana [BARBERI et al.,
1978; ROSI e SBRANA, 1987; ORSI et al., 1996], caratte-
rizzata dall’emissione di circa 150 km” di materiale piro-
clastico [FISHER et al., 1993]. Successivamente a tale
evento altri, di magnitudo inferiore, si sono verificati,
come riassunto nella figura 2. Basandoci sulla diversa di-
spersione areale subita dai prodotti piroclastici in funzio-
ne dei venti dominanti, le coperture vulcanoclastiche di
questa parte dei rilievi appenninici possono essere gros-
solanamente suddivise in tre settori principali: zona Can-
cello-Castel Fellino, zona Avella-Baiano e zona Visciano
{Fig. 1). Le due zone pili a nord sono caratterizzate dalla
presenza dei depositi distali delle eruzioni flegree di
Agnano Pomici Principali e Agnano M. Spina, presenti in
maniera discontinua e con spessori di pochi cm. La zona
di Avella Baiano mostra, intercalati a questi due depositi,
i prodotti dell’eruzione vesuviana di Mercato, con spes-
sori di poche decine di em a causa della posizione latera-
le rispetto alla direzione di dispersione principale. In que-
ste due zone gli unici depositi ampiamente presenti risul-
tano quindi essere quelli dell’eruzione vesuviana di Avel-
lino, specialmente quelli riguardanti i1 depositi di caduta
grigi che mostrano un asse di dispersione in direzione
nord est rispetto al Somma-Vesuvio [CIONI et al., 1999].

Fig. 1 - DEM dell’area di studio [da PARESCHI et al., 1998] con localizzazione delle tre zone caratberizzate dalla presenza di diverse coperture

vulcanoclastiche.

DEM of the study area with sketcl map of the three zones chavacterised by a differert volcaniclastic cover.
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Fig. 2 - Schema eronostratigrafico delle eruzioni principali del Somma-
Vesuvio e dei Campi Flegrei successive alla deposizione della
Ignimbrite Campana [da ANDROMNICO et al., 1995; 1996; moxd.].

Clromostratigraphic scheme af the main eraptions of Somma-
Vessewfues aond Phiegrean Fields after the deposition of the Cam-
pastian Ignimbrite [ANDRONICO of af, 1995; 1996; mrodified].

La zona di Visciano risulta invece caratterizzata dalla pre-
senza di un maggior numere di depositi di caduta, a cau-
sa della sua posizione pili vicina agli assi di dispersione
principali. Sono presenti infatti i depositi delle eruzioni
vesuviane delle Pomici di Base, delle Verdoline, di Meér-
cato, di Avellino e di Pollena, oltre a quelli dell’eruzione
flegrea di Agnano P.P. La deposizione dei prodotti di ta-
li eruzioni, combinata con la morfologia abbastanza piat-
ta della zona, ha permesso la conservazione di spesse col-
tri piroclastiche, al contrario di quanto osservato nelle al-
tre due zone descritte,

3. Metodologia

La metodologia applicata per la determinazione dello
spessore e valutazione delle caratteristiche dei depositi
piroclastici si @ avvalsa di due tipi di attrezzature: Fioret-
to e Carotiere microstratigrafico inguainante AF. Entram-
be le attrezzature sono zainabili e trasportabili in aree non
raggiungibili con automezzi .

1l fioretto (Fig. 3), costituito da una punta che avanza nel
terreno spinta tramite una serie di aste da un maglio mo-
torizzato a frequenza costante, consente di determinare
gli spessori del piroclastico poco resistente sovrastante un
substrato resistente. La velocitd di avanzamento, in un
materiale prevalentemente granulare (come nel caso in
oggetto), & controllata dalle caratteristiche geotecniche
(principalmente dal carico limite di rottura) dei terreni
attraversati e fornisce quindi una prima indicazione
qualitativa della stratigrafia.

Il carotiere microstratigrafico inguainante AF consente
di ottenere carote di piccolo diametro (38 mm) a ridotto
grado di disturbo, per lettura stratigrafica di dettaglio
[PRINCIFE et al., 1997].

3.1. Fiorettatura

La fiorettatura ¢ stata eseguita secondo i seguenti criteri.

1. In tutte le fiorettature eseguite con energizzatore
motorizzate & stato rilevato il cronogramma a tempi
discreti dell'infissione, ovvero il tempo necessario per
I"infissione di ogni semiasta (35 em) di fioretto.

2. Ad ogni aggiunta di asta & stata accertata 'assenza di
bloccaggio della batteria di perforazione per attrito
laterale wverificando la possibilita di ruotare senza
eccessivo sforzo I'intera batteria. Tale verifica veniva
eseguita anche in seguito al rifiuto per poter accertare
che questo non fosse dovuto ad attrito laterale.

>

L'infissione ¢ stata considerata terminata quando si

verificava:

a) arresto brusco del fioretto con sensibile rimbalzo
elastico dell'intera batteria di perforazione.

b) Avanzamento del fioretto piii lento di 2 cm/minuto.

MNei test di calibrazione della metodologia ed in tutti i ca-
si in cui si riteneva possibile che 'arresto dell’infissione
fosse dovuta a singoli blocchi lapidei la fiorettatura & sta-
ta ripefuta a circa 2 metri di distanza dalla prima. Per
ogni punto di prova le coordinate UTM sono state rileva-
te mediante radiolocalizzatore satellitare GPS.

if FIORETTO & costifwifo da: Aste piene, Punte, Encrgizratore, Estrations,

SPECIFICHE TECNICHE

Barre trafilate cilindriche, dr=16 mm, in 38NCdq
temperato; giuntl con FIEttatum cilindrica M12 ricavata
dal pieno. Lunghezza di clasciuna asta 7o cm.

Massima profonditd operativa 2o m.

ASTE PIENE

PUNTE Scalpelli conici autocentranti hext = 2o mm,

ESTRATTORE Estratfore a corsa lunga 120 ¢m), composto da:
- Binda meccamica speciale con fraziene assiale of joo0 kg;
= Pigstra di 2ppogeio;

— Analle & sollevamento battera aste.

ENERGIZZATORE  Martello demolitere automaotorizzato con energia

di 16,5 leolpo e fraquenza 3o Hz.

Fig. 3 -

Fioretto, energizzatore sperimentale, estrattore ed accessori.

Sounding rods, motor driven howme-made hamner, recovery fack and tools.
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3.2, Carotaggi

I carotaggi sono stati eseguiti al fine di:

— calibrare, con I'osservazione diretta dei depositi, il dato
stratigrafico desumibile dalla velocita di infissione del
fioretto;

— verificare l'operativita della tecnologia di inguaina-
mente della carota in materiali granulari, con scarsa o
nulla matrice coesiva e con contenuto elevato di fram-
menti vetrosi taglienti.

Tl posizionamento dei punti di carotaggio & stato effettua-
to alla stessa maniera dei punti di fiorettatura.

Le misure ed i test eseguiti hanno permesso di rilevare
che i tempi tecnici necessari per l'esecuzione di fioretta-
ture alla massima profondita operativa dell’apparato {(cir-
ca 20 m; incluso il recupero dell’utensile) sono compresi,
in funzione della differente perforabilitd dei materiali, tra
i45 ed i 60 minuti, mentre per i carotaggi si & potuto rile-
vare un tempo di esecuzione, comprensivo di recupero in
superficie e condizionamento carota di Th e 45 per
profondita di carotaggio di 6 m; la percentuale di recupe-
ro delle carote & sempre stata pari al 100%.

4. Scelta dei siti e calibrazione del metodo

4.1. Scelta dei siti

[ principali obiettivi di questa fase sono stati quelli 1Egati
alla necessaria taratura del sistema per la ricostruzione
dello spessore delle coperture nei vari contesti morfologi-
ci individuati durante i rilevamenti di campagna.

La taratura del sistema & stata effettuata in una zona pia-
neggiante vicino al paese di Visciano (Fig. 1) in corri-
spondenza di una sezione stratigrafica parzialmente
esposta. Per estendere la verifica ai livelli stratigrafici non
affioranti & stata inoltre effettuato un carotaggio.

Una volta tarato il metodo la scelta dei siti di indagine &
caduta su alcune aree della Valle del Clanio- Acqualonga
caratterizzate da situazioni morfologiche simili a quelle
che nell’area di Sarno-Bracigliano-Quindici hanne date
origine a dissesti. Tale operazione & stata supportata, ol-
tre che da indagini di campagna, anche da analisi morfo-
metriche effettuate con 1"ausilio di un Modello Digitale
del Terreno (DEM), [PARESCHI et al., 1998a; 1998b; PA-
RESCHI et al., 199%a; 1999b]. Alcune di queste aree mo-
strano coperture moderatamente contenute (-2 m). In ta-
li zone l'utilizzo del fioretto meccanico @ stato reputato
supetfluo e sostituito da fiorettature ad infissione ma-
nuale.

La fiorettatura meccanica & stata quindi utilizzata nel-
l'area del Bosco di Arciano (Fig. 1), caratterizzata da pen-
denze elevate (>268) e coperture vulcanoclastiche spesse
{=2 m). Un"ulteriore serie di Horettature meccaniche sono
state inoltre eseguite nell’area intorno al paese di Viscia-
no, al fine di verificare lo spessore degli accumuli di
materiale vulcanoclastico stimati tramite il rilevamento
geologico di campagna.

4.2, Calibrazione

Per la calibrazione della metodologia & stato selezionato il
Sito A0 (Fig. 4), ubicato nell’area Visciano, in uno scasso
per fondazione a pianta rettangolare di circa 25 m x 15 m,
profondo da 3 a 4 m e con stratificazione orizzontale dei

depositi (successione di suoli e livelli piroclastici) ben
esposta sulle pareti. Le caratteristiche del sito prescelto
hanno consentito:

- una prima verifica della fiorettatura mediante esame
comparato, in parete dei depositi

— l'ottenimento di una sezione stratigrafica combinata
(osservazione diretta ¢ carote) pin estesa in un tempo
ridotto;

— di operare in assenza di suole vegetale e radici che
avrebbero potuto falsare o ostacolare la fiorettatura ed
il carotaggio.

All'interno dello scasso sono state eseguite poi le seguen-
ti prove:

-~ fiprettature Fl1 ed F? a distanza di circa 10 m 1'una
dall’altra per verificare la confrontabilita dei tempi di
avanzamento ed accertare che il rifiuto all'infissione
non fosse imputabile ad un accidente tipo trovante
calcareo o radici;

- carotaggio CO0 per individuare il tipo di guaina pit
adatta per i terreni in oggetto;

— carotaggio C0 eseguito a drca 1 m dalla F1 per ottene-
re un campione stratigrafico;

— al di fuori dello scasso, sul lato nord € stata inoltre
eseguita la Rorettatura FO2 per paragonare i tempi di
infissione sia con la stratigrafia visibile in parete che
con il carotaggio.

I risultati delle fiorettature e I'esame litostratigratico di
aleuni carotaggi sono mostrati nelle figure 5 e 6.

In particolare 'esame comparato dei risultati ha permes-
o di rilevare che:

1. i terreni attraversati sono quasi tutti a comportamento
granulare con grado di addensamento variabile da
nullo (materiali pressoché sciolti quali ceneri e paleo-
suoli friabili) a ben addensato (livelli pomicei);

2. i depositi da colata rapida di fango risultano media-
mente cementati ed oppongono una elevata resistenza
all'infissione;

3. i banchi di pomici mostrano una elevata resistenza al-
l'infissione;

4. il substrato resistente & costituito da tufo ben cementa-
to; il grado di litificazione del tetto del tufo & maggio-
re nelle fiorettature F2 ed Fl1 e minore nella FO2 indi-

cando marcate variazioni laterali delle caratteristiche
geomeccaniche all'interno dello stesso deposito.

I dati ricavati sul sito Al) indicano quindi inequivoca-
bilmente che il substrato resistente pud essere rappre-
sentato, oltre che da calcari, anche da placche di tufo
(Ignimbrite Campana) a grado di litificazione da elevato
a molto elevato.

Mel caso di substrato carbonatico, questo & ben riconosci-
bile dal brusco arresto dell'infissione del fioretto accom-
pagnato da evidenza di rimbalzo elastico della batteria di
perforazione. Il raggiungimento del tufo invece, viene
segnalato da una brusca caduta della velocita di avanza-
mento /o da una infissione lentissima prima del rifiuto
che comunque non & mai accompagnato da rimbalzo
elastico.
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Ubicazione topografica del Sito AD
Scala 1:50.000

Coordinate UTM del Sito AQ
32464 995 E
4520 984 N

Sigla | Tipo di Prova Eseguita per ik
CO0 | Carctaggio Collaudo guaina PEHD | 4.5
co Carotaggio Verifica Stratigrafia 5.32

| F1 Florettatura Misura prof. substrato 5.32
F2 Fiorettatura Misura prof. substrato 4.90

F2 Fiorettatura Misura prof. substrato 10,30

Strada per
vis_i_.‘iano
Fo2
A s1 B
i
coo €0 Fq F2,
4.50m
4.80m
2dm 5.50m 10.30m
Fig. 4 - Ubicazione dei aiti e delle prove effettuate nell’area di Visciano.
Sownding spot location maps of the Visciano area.
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Ambrosio M. ct al: Utilizzo di fioretto meccasico e carotiere microsiratigrafico inguaimante per lo valutazione degli spessori ¢ della stratigrafin. ..

5. Applicazione del metodo
5.1. Area mugnano del cardinale

Nell’area di Mugnano del Cardinale sono state eseguite
17 fiorettature meccaniche e 3 carotaggi (Fig. 7). L'area
indagata & ubicata sul versante sinistro della valle del
Lagno di Acqualonga, in localith Bosco di Arciano, con
quote comprese tra 1 350 e 1 500 m s.lm.

Sono state individuate tre zone che per la loro distribu-
zione areale, per la presenza di sezioni naturali psposte e
di riferimenti morfologici e topografici, sono risultate
particolarmente adatte per la definizione degli spessori
del materiale vulcanico di copertura. La parte pit alta
della zona & piuttosto acclive ed & coltivata a castagneto
cedun e presenta un fitto sottobosco. Scendendo di quota
si entra nei noccioleti con la caratteristica sistemazione
del versante a gradini con smicrovasches per la raccolta
del frutto. Le coltivazioni si interrompeno in corrispon-
denza dei thalweg dei valloni che solcano il versante, che
sono occupati da roveti, A valle delle aree boscate si
estende una zona in dolce declivio, solcata dal Lagno di
Acqualonga ed attraversata da un tratto dell’autostrada
AlG,

Fiarettature

La zona A (Fig. 7) € compresa tra due vallecole che deli-
mitano un settore del versante a morfologia regolare. Qui
sono state eseguite 10 fiorettature (da Mugn la Mugn
7her;).

Le fiorettature Mugn 5, 4, 1, 2, 3 e 3bis (in ordine di quo-
ta crescente) sono disposte lungo un allineamento orto-
gonale alle isoipse, Le fiorettature Mugn 6, 7, 7bis e Tter
sono disposte parallelamente alle isoipse lungo un alli-
neamento che interseca la traccia longitudinale in Mugn
1. E stato cosi possibile valutare 'andamento degli spes-
sori delle coperture piroclastiche da monte a valle del
versante e la loro variazione laterale in un'area morfolo-
gicamente omogenea,

Le fiorettature situate a quota maggiore (Mugn.3 e Mu-
gn.dbis) hanno rilevaio uno spessore di materiale con
scarsa resistenza all'infissione di circa 2,5 metri al di sot-
to del quale si incontra un livello di circa 2 metri a resi-
stenza maggiore che, dal confronto con una locale sezio-
ne esposta, corrisponde a calcare intensamente fratturato
e alterato,

Gli spessori ricavati con Mugn 2 sono analoghi a quelli di
Mugn 1, con lo spessore del piroclastico che risulta di
circa 5 m. Al di sotto si incontra il calcare.

Le fiorettature Mugn 4 e 5 sono state effettuate in due
gradoni del noccioleto sottostante la strada. In questo
caso il rimodellamento artificiale pud aver interessato
spessori di terreno superiori al metro alterando quindi in
parte i risultati.

I tempi di infissione hanno indicato uno strato di piro-
clastiti tra i 4 e i 5 metri seguito da un sottile livello di
materiale pit resistente (probabilmente calcare alterato)
seguito da calcare non alterato,

Il quadro stratigrafico, che risulta dalle fiorettature della
zona A, vede uno spessore di piroclastico che aumenta da
monite a valle e dalla cresta ai lati del versante con il mi-
nimo nella parte alta della cresta e massimo in prossimita
delle vallecole (Fig. 8).

Nella zona B sono state effettuate 3 fiorettature: Mugn 9,
posta nel castagneto a una quota di circa 360 metri e le
rimanenti, Mugn 8 e 10, a quota minore nel noccioleto,

Alla quota pin elevata lo spessore del piroclastico sciolto
risulta di circa 3 metri e aumenta al diminuire della stes-
sa. Con la fiorettatura Mugn 10, la profondita raggiunta
prima del rifiuto all'infissione & di ¢irca 12 metri. In que-
sto caso, al di sotto dei materiali meno resistenti & pre-
sente uno strato di materiale a resistenza medio-alta (pre-
sumibilmente lgnimbrite Campana; Fig. 7).

La zona C & posta all'interno di un noccioleto che occupa
tutto il versante. La scelta della zona ha mirato a valutare
gli eventuali effetti della antropizzazione di un versante
sulla sua evoluzione morfologica. Sono state operate 3
fiorettature, due delle quali, Mugn 11 e 12, ad una stessa
quota di 330 metri e distanti tra loro circa 40 metri men-
tre Mugn 13 & stata effettuata circa 50 metri piit in alto. La
profondita raggiunta, 1.5-2.% metri, con bassi tempi di in-
fissione indica limitati spessori di materiale piroclastico
sciolto. Risalendo il versante di circa 30 metri al di sopra
di Mugn 13 la copertura si lamina totalmente ed affiora il
calcare,

Carotaggi

In ciascuna delle tre zone A, B e C & stato operato un ca-
rotaggio in prossimita di una fiorettatura per comparare i
tempi di infissione con la stratigrafia.

MNella zona A il camtaggiu (profondita di 56 metri),
Mugn C1, & stato operato in corrispondenza della fioret-
tatura Mugn 5. E sempre stato raggiunto il calcare.

Nella zona B il carotaggio Mugn C3 & stato ubicato in
corrispondenza della fiorettatura Mugn 10, La profondita
raggiunta & di 5 metri.

Nella zona C il carotaggio, Mugn C2, & stato eseguito in
prossimita del sito della fiorettatura Mugn 13. La profon-
dita raggiunta & di 2 metri.

Tutti i carotaggi hanno mostrato una alternanza di paIeo—
suoli e livelli pomicei sciolti principalmente delle eruzio-
ni di Avellino e Mercato,

5.2, Area di Visciano

Al fine di verificare la presenza, ipotizzata tramite il rile-
vamento geologico, di spessi depositi piroclastici nell’a-
rea intorno al paese di Visciano, si & proceduto alla fio-
reftatura in alcuni siti della zona (Fig 5). L'area attorno a
Visciano & completamente coltivata a noceioli e tutte le
fiorettature sono state eseguite all'interno di noccioleti,
con suolo privo di copertura erbacea.

La serie di fiorettature & stata controllata ulteriormente
sul terreno;

— con un carotaggio eseguito nel sito Y4 per verificare
che la succesione stratigrafica dei depositi piroclastici
non fosse variata;

— ripetendo in alcuni siti la fiorettatura per verificare che
il rifiuto all'infissione non fosse dovute ad accidenti
locali.

Dalla serie di fiorettature eseguita si & potuto dedurre
che:

— gli spessori delle piroclastiti alternate a suoli risultano
variabili da 3 fino ad almeno 15 m;

— il substrato resistente € in alcuni casi costituito da cal-
care, ma il pin delle volte da tufo resistente.

Le fiorettature eseguite nei siti V1 e V3 sono quelle in cui
si sono rilevati i minori tempi di infissione (caratteristiche
meccaniche dei depositi molto scadenti) e gli spessori pii
ridotti di piroclastico (3-4m)
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Fig. 7 - Area Mugnano del Cardinale: ubicazioni carotaggi e fiorettature con istogramma delle velocith di infissione della fiorettatura MUGN 10,
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Area Visciano

— Il substrato resistente alla base dei

prodotti piroclastici sciolti & costi-
tuito, prevalentemente, da tufo
fortemente cementato (Ignimbrite
Campana) poco permeabile e solo
subordinatamente da rocce carbo-
natiche.

In ambedue le aree la coltre piro-
clastica sovrastante il substrato
resistente & costituita prevalente-
mente da alternanze di tefra pri-
mari {banchi di pomici e ceneri) e
materiali pedogenizzati (paleo-
suoli), prevalentemente sciolti o
debolmente cementati, a compor-
tamento granulare con caratteri-
stiche meccaniche da discrete a
scadenti. Gli spessori della porzio-
ne piroclastica al di sopra del sub-
strato resistente sono risultati for-
temente variabili (3m - 15m), an-
che in punti a breve distanza, nel-
le aree indagate, suggerendo un
andamento del substrato molto
articolato.

In considerazione delle caratteri-
stiche meccaniche ed idrauliche
descritte e delle stratigrafie rileva-
te, i potenziali rischi di destabiliz-
zazione dei depositi affioranti nel-
I'area appaiono riconducibili ad
evoluzione di fenomeni erosivi ad
opera di acque meteoriche ruscel-
lanti; in particolare le coltri piro-
clastiche a granulometria fine af-
fioranti in prossimita del ciglio di
valloni caratterizzati da elevati
gradienti topografici appaiono i
punti pia sensibili e meritevoli di
attenzione,

Fig 8 - Sezioni stratigrafiche trasversale e langitudinale dell'area A di figura 7 ricostruite  0+1- Vantaggi e limiti del metodo

tramite fiorettature.

Transversal and longitudinal cross sections of the A area i figure 7.

6. Discussione

Melle aree indagate i rilievi di terreno hanno permesso di
evidenziare che:

Area Mugnano del Cardinale

- gli spessori di materiale pimclastim recente poggiante
su substrato calcareo sono maggiori (fino a 6-7 m) che
nelle altre zone della Valle del Clanio con caratteristi-
che morfologiche simili;

- lo spessore del piroclastico in genere aumenta da
monte a valle e dagli spartiacque verso gli assi di dre-
naggio;

— le sezioni affioranti, le fiorettature e i carotaggi indica-
no che le coperture sono prevalentemente in giacitura
primaria, con poche evidenze di estesi fenomeni di ri-
maneggiamento;

: La tecnica di misurazone diretta, a
mezzo infissione di sonda meccanica,
degli spessori dei depositi incoerenti,

potenzialmente instabili, su substrato resistente (tecnica
peraltro gia nota ed applicata sin dagli albori delle inda-
gini geotecniche) si & dimostrata sufficientemente efficace
nella ricostruzione di situazioni tipo nell’area sudorienta-
le della conca campana.

I principali vantaggi della metodologia impiegata riguar-

dano 'estrema economicita e la capacita di operare anche

in condizioni logistiche particolarmente difficili quali
pendii ripidi, scarpate in materiale cedevele ed instabile,
boschi fitfi.

Le caratteristiche di terreno delle aree indagate avrebbe-

ro resp pressoché proibitivo, anche economicamente,

lI'impiegoe di metodi geofisici indiretti, i quali inoltre for-
niscono informazioni solo sulla posizione del substrato
riflettente, senza dati di dettaglio sulle coperture,

L’associazione di fiorettature con misura delle velocita di

avanzamento e carotaggi consente la ricostruzione abba-

stanza dettagliata dell’andamento dei principali-livelli di
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copertura e fornisce informaziconi attendibili, ancorché
gualitative, sulla natura del substrato. 1 limiti del metodo
risiedono principalmente nella «puntualita» dell’infor-
mazione ottenuta, con conseguente necessita di un eleva-
to numero di misure per poter ricostruire attendibilmen-
te variazioni laterali della stratigrafia. Il metodo inoltre
non & impiegabile ove sia ragionevole attendersi la fre-
quente presenza di singoli clasti lapidei di dimensioni su-
periori a qualche centimetro o di orizzonti di ghiaie, A cid
fanno eccezione i livelli pomicei che, grazie alla fragilith
dei singoli clasti ed alla loro elevata porosita totale ven-
gono attraversati e riconosciuti agevolmente.

7. Conclusioni

La metodologia e le attrezzature impiegate si sono rivela-
te completamente adatte a fornire speditamente dati uni-
vocamente interpretabili circa lo spessore e la stratigrafia
dei depositi vulcanici presenti sui versanti e potenzial-
rrente rimobilizzabili in massa.

E inoltre stata verificata la possibilita di impiegare dia-
grammi «velocita di avanzamento/ profondita» del fioret-
to per ricavare previa taratura con sezioni naturali o ca-
rotaggi un'indicazione qualitativa sulla natura dei pro-
dotti attraversati e del substrato,

L'uso integrato di fiorettatura e carotaggio inguainante
ha consentito:

— una misura puntuale rapida dello spessore delle coper-
ture piroclastiche;

— I'esecuzione di rilievi in aree di accessibilita problema-
tica;

— una verifica della stratigrafia dei depositi attraversati
dalla fiorettatura fino a 10m di profondit;

— una valutazione speditiva delle caratteristiche mecca-
niche degli stessi fine a profondita di circa 20m.

L'attrezzatura e la metodologia provate possono quindi
essere efficacemente impiegate per I'infittimento (in aree
prive di sezioni naturalmente o artificialmente esposte)
della rete di misura per la determinazione di spessori di
materiali a basso grado di consolidazione poggianti su
substrato resistente.

L'indipendenza del rilievo dalla presenza di una rete via-
ria e soprattutto la rapidita dei tempi di esecuzione per-
mettono di rilevare con buon dettaglio la profondita di
substrati morfologicamente complessi (elevato numero
di prove in aree ristrette) nonché l'estensione della maglia
di misura degli spessori anche ad aree con morfologia
particolarmente accidentata.
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